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OOBDBD--IIII
ТеорияТеория ии практикапрактика

(ON(ON--BOARD DIAGNOSIS BOARD DIAGNOSIS –– phase II)phase II)

http://www.alflash.com.ua


al tech page al tech page -- www.alflash.com.uawww.alflash.com.ua 22

АвтомобильАвтомобиль стоимостьюстоимостью десяткидесятки тысячтысяч
долларовдолларов требуеттребует кк себесебе весьмавесьма уважительногоуважительного

отношенияотношения. . 
ПроверкиПроверки ии, , темтем болееболее регулировкирегулировки вв стилестиле ««нана
слухслух, , нана нюхнюх, , нана глазглаз ии нана ощупьощупь»» недопустиманедопустима..

ДиагностикаДиагностика этоэто нене нажиманиенажимание кнопоккнопок нана
сканересканере. . ДиагностикаДиагностика этоэто скрупулезныйскрупулезный сборсбор
данныхданных оо состояниисостоянии автомобиляавтомобиля, , тщательныйтщательный
анализанализ полученныхполученных результатоврезультатов, , ответственнаяответственная
постановкапостановка диагнозадиагноза ии выработкавыработка оптимальнойоптимальной

стратегиистратегии ремонтаремонта

http://www.alflash.com.ua
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ИнициаторИнициатор созданиясоздания ии внедрениявнедрения системсистем
самодиагностикисамодиагностики -- АгентствоАгентство попо защитезащите

окружающейокружающей средысреды СШАСША ((EPAEPA), ), 
определяетопределяет

Self OnSelf On--Bord DiagnosticBord Diagnostic каккак суммусумму
дополнительногодополнительного программногопрограммного

обеспеченияобеспечения управляющихуправляющих контроллеровконтроллеров--
компьютеровкомпьютеров, , котороекоторое проверяетпроверяет

состояниесостояние системсистем управленияуправления, , подсистемподсистем
ии компонентовкомпонентов, , влияющихвлияющих нана уровеньуровень
токсичныхтоксичных выбросоввыбросов автомобиляавтомобиля
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ОбщеизвестноОбщеизвестно, , чточто вв 1977 1977 стоимостьстоимость электронныхэлектронных
системсистем ии полупроводниковыхполупроводниковых компонентовкомпонентов одногоодного
автомобиляавтомобиля составляласоставляла вв среднемсреднем примернопримерно 110 110 
USD. USD. АА вв 2001 2001 годугоду, , -- ужеуже 1800.1800.

ПриПри этомэтом постояннопостоянно увеличиваетсяувеличивается сложностьсложность
электрическихэлектрических коммутационныхкоммутационных ии соединительныхсоединительных
цепейцепей. . 
НапримерНапример, , вв современномсовременном автомобилеавтомобиле суммарнаясуммарная
протяженностьпротяженность ««электропроводкиэлектропроводки»» можетможет
достигатьдостигать несколькихнескольких километровкилометров, , припри томтом, , чточто вв
1955 1955 годугоду –– средняясредняя длинадлина проводовпроводов одногоодного
автомобиляавтомобиля равняласьравнялась примернопримерно 45 45 метрамметрам..



al tech page al tech page -- www.alflash.com.uawww.alflash.com.ua 55

Dennis BogdenDennis Bogden, , директордиректор отделаотдела электронныхэлектронных разработокразработок GMGM::
««ВВ 2000 2000 годугоду программноепрограммное обеспечениеобеспечение составлялосоставляло 4% 4% 
общейобщей стоимостистоимости автомобиляавтомобиля. . ОжидаетсяОжидается, , чточто кк 2010 2010 этаэта
цифрацифра возрастетвозрастет додо 13%13%»». . 
СредняяСредняя ценацена электронныхэлектронных системсистем ии компонентовкомпонентов вв
автомобилеавтомобиле 2006 2006 годагода составляласоставляла примернопримерно 20% 20% егоего
стоимостистоимости ии ожидаетсяожидается, , чточто вв 2010 2010 годугоду ихих долядоля достигнетдостигнет
40% 40% ценыцены. . 

««СегодняСегодня вв автомобильныхавтомобильных контроллерахконтроллерах толькотолько 40% 40% 
программногопрограммного обеспеченияобеспечения относитсяотносится кк управлениюуправлению
двигателемдвигателем. . АА околооколо 30% 30% используетсяиспользуется длядля проведенияпроведения
внутреннейвнутренней самодиагностикисамодиагностики ии проверокпроверок. . ПриблизительноПриблизительно
20% 20% ПОПО посвященопосвящено обслуживаниюобслуживанию интерфейсовинтерфейсов подсистемподсистем
ии остальныеостальные ресурсыресурсы -- работеработе операционнойоперационной системысистемы, , 
математическимматематическим библиотекамбиблиотекам ии другимдругим задачамзадачам»»..
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OBD OBD phasephase IIII
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Lexus GS430 Lexus GS430 
2006 MY2006 MY::

ПереченьПеречень электронныхэлектронных
системсистем, , доступныхдоступных длядля
диагностикидиагностики сканеромсканером
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ИсторияИстория диагностикидиагностики
((««ЭтапыЭтапы большогобольшого путипути»»))

1982 1982 годгод: : ОрганизацияОрганизация попо контролюконтролю состояниясостояния
воздушнойвоздушной средысреды штаташтата КалифорнияКалифорния ((CCARB) ARB) 
разработаларазработала требованиятребования кк системамсистемам управленияуправления
подачейподачей топливатоплива

1988: 1988: РазработкаРазработка стандартовстандартов первогопервого поколенияпоколения
самодиагностикисамодиагностики (On(On--Board Diagnostic Board Diagnostic phasephase I). I). 
ВсеВсе проданныепроданные вв этомэтом штатештате автомобилиавтомобили должныдолжны
былибыли бытьбыть оснащеныоснащены этойэтой системойсистемой
самодиагностикисамодиагностики ии контроляконтроля эмиссииэмиссии
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ХарактеристикиХарактеристики OBD OBD phasephase II
ПроверкаПроверка исправностиисправности электрическихэлектрических цепейцепей ((толькотолько нана
обрывобрыв ии замыканиезамыкание) ) 

ОграниченныеОграниченные возможностивозможности проверкипроверки составасостава смесисмеси ии
системысистемы рециркуляциирециркуляции выхлопныхвыхлопных газовгазов

ПроверкаПроверка небольшогонебольшого количестваколичества подсистемподсистем

НебольшиеНебольшие объемыобъемы данныхданных оо параметрахпараметрах

ОтсутствиеОтсутствие единойединой системысистемы идентификацииидентификации кодовкодов
неисправностинеисправности ии возможностьвозможность использованияиспользования
оригинальныхоригинальных протоколовпротоколов обменаобмена даннымиданными

ОтсутствиеОтсутствие единыхединых критериевкритериев включениявключения ии общихобщих правилправил
гашениягашения индикатораиндикатора неисправностинеисправности
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ХарактеристикиХарактеристики OBD OBD phasephase II ((продпрод.).)
РазличныеРазличные конструкцииконструкции, , назначениеназначение контактовконтактов ии местаместа

расположениярасположения диагностическихдиагностических разъемовразъемов
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УжесточениеУжесточение требованийтребований попо снижениюснижению токсичноститоксичности
выхлопныхвыхлопных газовгазов

ЗначительноеЗначительное усложнениеусложнение электронныхэлектронных системсистем
управленияуправления ии конструкцииконструкции двигателейдвигателей

ТребованияТребования сниженияснижения затратзатрат нана проведениепроведение
обслуживанияобслуживания ии ремонтаремонта автомобилейавтомобилей

НеобходимостьНеобходимость возможностивозможности техобслуживаниятехобслуживания вв
альтернативныхальтернативных автосервисахавтосервисах

ПричиныПричины появленияпоявления OBDOBD--IIII
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ЦелиЦели OBDOBD--IIII

ОбеспечениеОбеспечение способностиспособности блокаблока управленияуправления (ECM) (ECM) 
проверятьпроверять эффективностьэффективность управленияуправления, , отслеживатьотслеживать
исправностьисправность системсистем ии компонентовкомпонентов

СокращениеСокращение затратзатрат временивремени ии улучшениеулучшение качествакачества
обслуживанияобслуживания, , диагностикидиагностики ии ремонтаремонта припри
возникновениивозникновении неисправностинеисправности

РегламентированиеРегламентирование возможностейвозможностей диагностикидиагностики ии
ремонтаремонта специалистамиспециалистами неуполномоченныхнеуполномоченных
((недилерскихнедилерских) ) СТОСТО
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ИсторияИстория OBD OBD phasephase IIII
СентябрьСентябрь 1989: 1989: публикацияпубликация проектапроекта новыхновых
стандартовстандартов второговторого поколенияпоколения самодиагностикисамодиагностики

1991: 1991: ОкончаниеОкончание публичногопубличного обсужденияобсуждения ии ии приемаприема
комментариевкомментариев производителейпроизводителей, , коррекциякоррекция временивремени
ееее внедрениявнедрения

ФевральФевраль 1993: EPA 1993: EPA принялоприняло дополнительныедополнительные
поправкипоправки ии опубликовалоопубликовало окончательныеокончательные правилаправила
длядля автомобилейавтомобилей 19941994--1998 1998 годагода выпускавыпуска

1996: 1996: ВВ СШАСША былобыло внедреновнедрено второевторое поколениепоколение
системысистемы самодиагностикисамодиагностики известноеизвестное каккак OBDOBD--IIII ((OnOn--
Board Diagnostic phase IIBoard Diagnostic phase II) ) 
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ИсторияИстория OBD OBD phasephase IIII
1998, 2002: 1998, 2002: ПроведениеПроведение коррекциикоррекции требованийтребований ии правилправил
длядля новыхновых автомобилейавтомобилей последующихпоследующих летлет выпускавыпуска

2000: 2000: ВведениеВведение вв ЕвропеЕвропе требованиятребования оо томтом, , чтобычтобы всевсе
бензиновыебензиновые автомобилиавтомобили, , продаваемыепродаваемые вв пределахпределах
ЕвросоюзаЕвросоюза, , выпущенныевыпущенные послепосле 1 1 январяянваря 2001 2001 годагода ии
дизельныедизельные автомобилиавтомобили начинаяначиная сс 2003 2003 годагода, , должныдолжны иметьиметь
бортовыебортовые диагностическиедиагностические системысистемы длядля проверкипроверки эмиссииэмиссии
ии проведенияпроведения самодиагностикисамодиагностики системсистем EEOBD (OBD (70/220/70/220/EECEEC))

ОктябрьОктябрь 2002: 2002: ЛегковыеЛегковые автомобилиавтомобили тактак называемогоназываемого
внутреннеговнутреннего рынкарынка ЯпонииЯпонии, , должныдолжны оснащатьсяоснащаться системойсистемой
JOBD JOBD –– весьмавесьма схожейсхожей каккак ии EEOBD OBD сс OBDOBD--IIII

20072007--2008: 2008: ПубличноеПубличное обсуждениеобсуждение вв СШАСША проектапроекта новыхновых
требованийтребований
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СтандартыСтандарты другихдругих странстран

**КК сожалениюсожалению, , вв УкраинеУкраине толькотолько вв 2006 2006 годугоду введенвведен стандартстандарт аналогичныйаналогичный EUROEURO--2 (1996 2 (1996 гг.).)

http://www.alflash.com.ua
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НазначениеНазначение OBDOBD--IIII
ИнформированиеИнформирование пользователяпользователя машинымашины оо поломкеполомке
ии//илиили возникновениивозникновении неисправностейнеисправностей, , которыекоторые
приводятприводят кк недопустимомунедопустимому увеличениюувеличению эмиссииэмиссии
((выбросоввыбросов) ) вредныхвредных веществвеществ

ОбеспечениеОбеспечение возможностивозможности диагностикидиагностики
специалистамиспециалистами неавторизированныхнеавторизированных СТОСТО

ВведениеВведение единыхединых стандартовстандартов проведенияпроведения блокамиблоками
управленияуправления самодиагностикисамодиагностики ии правилправил
интерпретацииинтерпретации еёеё результатоврезультатов

УнификацииУнификации диагностическихдиагностических средствсредств, , протоколовпротоколов, , 
кодовкодов неисправностинеисправности, , терминологиитерминологии
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НепрерывныеНепрерывные проверкипроверки исправностиисправности электрическихэлектрических
цепейцепей ии правильностиправильности ((допустимостидопустимости диапазонадиапазона) ) 
функционированияфункционирования исполнительныхисполнительных устройствустройств ии
датчиковдатчиков
ОбеспечениеОбеспечение достаточнойдостаточной экономичностиэкономичности ии
безопасностибезопасности движениядвижения посредствомпосредством проверокпроверок вв
режимережиме реальногореального временивремени
ИспользованиеИспользование стандартизированнойстандартизированной системысистемы кодовкодов
неисправностейнеисправностей, , единыхединых протоколовпротоколов обменаобмена
даннымиданными междумежду электроннымиэлектронными системамисистемами
автомобиляавтомобиля ии диагностическимдиагностическим оборудованиемоборудованием

ХарактеристикиХарактеристики системысистемы OBDOBD--IIII

http://alflash.com.ua
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ХарактеристикиХарактеристики системысистемы OBDOBD--IIII

ОптимальныеОптимальные алгоритмыалгоритмы проверокпроверок системсистем ии
компонентовкомпонентов

НормированиеНормирование обеспеченияобеспечения доступадоступа техниковтехников кк
техническойтехнической информацииинформации попо диагностикедиагностике ии ремонтуремонту

ЗапоминаниеЗапоминание состояниясостояния системысистемы нана моментмомент
обнаруженияобнаружения неисправностинеисправности

ИспользованиеИспользование припри возникновениивозникновении неисправностинеисправности
алгоритмовалгоритмов активногоактивного самотестированиясамотестирования
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СтандартыСтандарты системысистемы OBDOBD--IIII
SAESAE--JJ19301930/ISO15031/ISO15031 TermsTerms, , DefinitionsDefinitions, , AbbreviationsAbbreviations andand
AcronymsAcronyms
SAE J1939 SAE J1939 RecommendedRecommended PracticePractice forfor a a SerialSerial ControlControl & & 
CommunicationsCommunications VehicleVehicle NetworkNetwork ((J1587/J1708 J1587/J1708 ))
SAESAE--J1962/ISO 15031J1962/ISO 15031 Diagnostic ConnectorDiagnostic Connector
SAESAE--J1978/ISO 15031J1978/ISO 15031--44 Standard definition of an OBDStandard definition of an OBD--II II 
scan toolscan tool
SAESAE--J1979/ISO 15031J1979/ISO 15031--55 Standard definition of diagnostic test Standard definition of diagnostic test 
modesmodes
SAE J2008SAE J2008 RecommendedRecommended OrganizationOrganization ofof VehicleVehicle ServiceService
InformationInformation
SAESAE--J2012/ ISO 15031J2012/ ISO 15031--6 DTC 6 DTC DefinitionsDefinitions
SAESAE--J2190 Standard definition of diagnostic Test Modes J2190 Standard definition of diagnostic Test Modes 
(e(enhancednhanced))
JJ2284/2284/ISOISO1576515765--4 Controller Area Network, Dual wire4 Controller Area Network, Dual wire
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ПротоколыПротоколы OBDOBD--IIII

“Протокол” это правила диалога между электронными
узлами. Включает в себя описания формата обмена

данными, временные характеристики и
последовательность сигналов, адреса, к которым надо
обращаться для выполнения определенных команд, 
формулы пересчета данных в привычные единицы

измерения. 
В прошлом, каждый производитель использовал свои
оригинальные протоколы обмена данными между БУ и

диагностическими средствами и собственные
форматы представления данных.
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ISO 9141ISO 9141--2 Keywords 08 2 Keywords 08 0808
ISO 9141ISO 9141--2 Keywords 94 2 Keywords 94 9494
ISO 14230ISO 14230--4 KWP Slow Unit4 KWP Slow Unit
ISO 14230ISO 14230--4 KWP Fast Unit4 KWP Fast Unit
SAE J1850 PWM (Pulse Width Modulation)SAE J1850 PWM (Pulse Width Modulation)
SAE J1850 VPWM (Variable Pulse Width Modulation) SAE J1850 VPWM (Variable Pulse Width Modulation) 
ISO 15765/J2284 CAN 11 Bit ID, 250K ISO 15765/J2284 CAN 11 Bit ID, 250K ии 500K Speed500K Speed
ISO 15765/J2284 CAN 29 Bit ID, 250K ISO 15765/J2284 CAN 29 Bit ID, 250K ии 500K Speed500K Speed

ПротоколыПротоколы OBDOBD--IIII
ПереченьПеречень, , ныненыне разрешенныхразрешенных кк применениюприменению, , протоколовпротоколов**

*Предполагается, что KWP2000 «завернутый» в CAN останется разрешенным
протоколом (формат представления данных - KWP2000 и физический уровень
реализации – CAN). Но грядет «The vehicle's ECM (PCM) will use the ISO 15765-4 for
communication protocol. The terminal arrangement of the DLC3 complies with SAE 
J1962 and matches the ISO 15765-4 format.». Другие ECU пока могут использовать
другие комбинации. Например, ISO 9141-2 communication protocol and ISO 15765-4 
format

http://alflash.com.ua
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РежимыРежимы диагностикидиагностики системсистем OBDOBD--IIII
Mode #1Mode #1
ДиагностическиеДиагностические данныеданные силовогосилового приводапривода
(Current (Current PowertrainPowertrain Diagnostic Data, Live Data, Diagnostic Data, Live Data, 
Data Stream)Data Stream)
ModeMode #2#2
ДоступДоступ кк сохраненнымсохраненным ((««замороженнымзамороженным»») ) 
даннымданным ((Freeze FrameFreeze Frame, , FFFF) ) 
ModeMode #3#3
СчитываниеСчитывание кодовкодов неисправностейнеисправностей влияющихвлияющих
нана токсичностьтоксичность ((Emission Related Emission Related PowertrainPowertrain))
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ModeMode #4#4
СтираниеСтирание диагностическойдиагностической информацииинформации ((ClearClear//Reset Reset 
Emission Related Diagnostic InformationEmission Related Diagnostic Information) ) ии кодовкодов
неисправностинеисправности

Mode #5Mode #5
РезультатыРезультаты проверкипроверки кислородныхкислородных датчиковдатчиков (Oxygen (Oxygen 
Sensor Monitoring Test Results)Sensor Monitoring Test Results)

Mode #6Mode #6
РезультатыРезультаты проверкипроверки ((««вторичныхвторичных»») ) непостояннонепостоянно
проверяемыхпроверяемых компонентовкомпонентов (On(On--Board Monitoring Test Board Monitoring Test 
Results for NonResults for Non-- Continuously Monitoring Systems)Continuously Monitoring Systems)

РежимыРежимы диагностикидиагностики системсистем OBDOBD--IIII
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Mode #7Mode #7
РезультатыРезультаты проверкипроверки постояннопостоянно проверяемыхпроверяемых
системсистем (Monitoring Test Results for Continuously (Monitoring Test Results for Continuously 
Monitored Systems)Monitored Systems)
Mode #8Mode #8
ЗапросЗапрос выполнениявыполнения управленияуправления
исполнительнымиисполнительными устройствамиустройствами (Request (Request 
Control of OnControl of On--Board System Test or Component)Board System Test or Component)
Mode #9Mode #9
СчитываниеСчитывание идентификационнойидентификационной информацииинформации
автомобиляавтомобиля (Request Vehicle Information).(Request Vehicle Information).

РежимыРежимы диагностикидиагностики системсистем OBDOBD--IIII
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ГруппаГруппа I.I. ВВ первуюпервую очередьочередь выводятсявыводятся значениязначения параметровпараметров, , 
которыекоторые влияютвлияют нана токсичностьтоксичность отработавшихотработавших газовгазов. . 
НекоторыеНекоторые параметрыпараметры являютсяявляются расчетнымирасчетными, , тото естьесть ихих
значениезначение естьесть нене прямаяпрямая физическаяфизическая величинавеличина, , аа результатрезультат
пересчетапересчета нана основанииосновании показанийпоказаний датчиковдатчиков
ГруппаГруппа IIII. . БлокБлок данныхданных оо состояниисостоянии системысистемы, , вв которомкотором
указываютсяуказываются состояниесостояние лампылампы индикатораиндикатора ««Check EngineCheck Engine»»
((««MIL ONMIL ON//OFFOFF»»), ), количествоколичество кодовкодов неисправностинеисправности ((««Numbers Numbers 
of DTCof DTC»»), ), пробегпробег автомобиляавтомобиля послепосле активацииактивации индикатораиндикатора
неисправностинеисправности, , времявремя сс моментамомента включениявключения зажиганиязажигания, , 
пробегпробег, , количествоколичество заведенийзаведений ии цикловциклов прогревапрогрева двигателядвигателя
послепосле стираниястирания кодовкодов неисправностинеисправности, , температурутемпературу, , типтип
системысистемы самодиагностикисамодиагностики ии многоемногое другоедругое
ГруппаГруппа IIIIII. . СтатусыСтатусы ((««флагифлаги регистроврегистров»») ) готовностиготовности
((законченностизаконченности выполнениявыполнения) ) бортовыхбортовых мониторовмониторов//тестовтестов
((Vehicle readiness statusVehicle readiness status), ), ВозможныВозможны вариантыварианты состояниясостояния
((System Readiness TestSystem Readiness Test): ): ««INCMPINCMP»» илиили ««CMPLTCMPLT»»

Mode #Mode #11
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01 01 тото OBDOBD--II II CaliforniaCalifornia ARBARB
02 02 -- OBD (OBD (FederalFederal EPA), EPA), 
03 03 -- OBD OBD andand OBDOBD--IIII
04 04 -- OBDOBD--II
05 05 -- NotNot anyany OBD OBD standardstandard compliantcompliant
06 06 -- EOBD (EOBD (EuropeEurope))
07 07 -- EOBD EOBD andand OBDOBD--IIII
08 08 -- EOBD EOBD andand OBDOBD
0A 0A -- EOBD, OBD EOBD, OBD andand OBDOBD--IIII
0B 0B -- JOBD (JOBD (JapanJapan))
00СС -- JOBD JOBD andand EOBDEOBD
0D 0D -- JOBD, EOBD JOBD, EOBD andand OBDOBD--IIII
0E0E--FF FF -- revisedrevised

Mode #1Mode #1
В одном из подрежимов Mode#1 можно считать (из регистра 1C)
стандарт OBD-phase II, которому соответствует конкретный
автомобиль: если
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Mode #2Mode #2
СчитываниеСчитывание параметровпараметров системысистемы нана моментмомент

включениявключения индикатораиндикатора MILMIL ((Freeze Frame) Freeze Frame) послепосле
обнаруженияобнаружения ии фиксациификсации неисправностинеисправности..

ВВ системахсистемах современныхсовременных моделеймоделей возможновозможно
считываниесчитывание ««множественныхмножественных»» FFFF ((нескольконесколько дада ии
одинодин послепосле активацииактивации индикатораиндикатора Check EngineCheck Engine):):
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Mode #3Mode #3
ВсякийВсякий разраз припри обнаруженииобнаружении системойсистемой
самодиагностикисамодиагностики непосредственнойнепосредственной
неисправностинеисправности илиили превышенияпревышения

допустимогодопустимого уровняуровня эмиссииэмиссии, , индикаториндикатор
Check EngineCheck Engine ((MIL)MIL) нене будетбудет гаснутьгаснуть припри
заведенномзаведенном двигателедвигателе ии вв памятипамяти будетбудет
сохраненсохранен кодкод((ыы) ) неисправностинеисправности ((DTC)DTC)

Идентификатор кода неисправности состоит из
5-разрядной последовательности букв и цифр. 



al tech page al tech page -- www.alflash.com.uawww.alflash.com.ua 3030

ПерваяПервая позицияпозиция ((разрядразряд) ) определяетопределяет назначениеназначение системысистемы
автомобиляавтомобиля, , вв которойкоторой обнаруженаобнаружена неисправностьнеисправность

««BB»» ((BodyBody) ) соответствуетсоответствует неисправностямнеисправностям вв электронныхэлектронных
системахсистемах управленияуправления устройствамиустройствами корпусакорпуса ии системамисистемами
безопасностибезопасности
««CC»» ((ChassisChassis) ) относитсяотносится кк поломкамполомкам вв электронныхэлектронных системахсистемах
управленияуправления устройствамиустройствами шассишасси//движениядвижения НапримерНапример, , 
антиблокировочнаяантиблокировочная системасистема, , системысистемы курсовойкурсовой
устойчивостиустойчивости, , электпроусилителяэлектпроусилителя руляруля, , измененияизменения
дорожногодорожного просветапросвета, , контроляконтроля давлениядавления шиншин ии дрдр..
««PP»» ((PowertrainPowertrain)) кодыкоды системысистемы управленияуправления двигателемдвигателем ии
автоматическойавтоматической коробкойкоробкой передачпередач
««UU»» ((UARTUART) ) определяетопределяет кодыкоды внутреннейвнутренней системысистемы
управленияуправления ии сетевогосетевого обменаобмена даннымиданными междумежду различнымиразличными
блокамиблоками

Mode #Mode #33
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Mode #Mode #33

U2xxx U2xxx -- ManufacturerManufacturer--specific specific C2xxx C2xxx -- ManufacturerManufacturer--specific specific 

U1xxx U1xxx -- ManufacturerManufacturer--specific specific C1xxx C1xxx -- ManufacturerManufacturer--specific specific 

U0xxxU0xxx,, U3xxx U3xxx -- Generic Generic C0xxxC0xxx,, C3xxx C3xxx -- Generic Generic 
Network Communication  DTCsChassis  DTCs

B3xxx B3xxx -- Generic Generic P30xxP30xx--P33xx P33xx -- Manufacturer Manufacturer 

B2xxx B2xxx -- ManufacturerManufacturer--specific specific P2xxx P2xxx -- Generic Generic 

B1xxx B1xxx -- ManufacturerManufacturer--specific specific PP11xxxxxx -- ManufacturerManufacturer

BB00xxxxxx -- GenericGenericPP00xxxxxx, , P34xxP34xx--P39xxP39xx -- GenericGeneric
Body DTCsPowertrain DTCs

ВторойВторой разрядразряд кодакода неисправностинеисправности указываетуказывает нана отличиеотличие ««обычныхобычных»» (Generic) (Generic) 
кодовкодов ии кодовкодов сс ««расшифровкойрасшифровкой»» отот производителейпроизводителей
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ТретьяТретья позицияпозиция вв кодахкодах самодиагностикисамодиагностики определяетопределяет
специфическуюспецифическую системусистему илиили подсистемуподсистему, , вв которойкоторой

обнаруженаобнаружена неисправностьнеисправность

ЧетвертаяЧетвертая ии пятаяпятая цифрыцифры идентифицируютидентифицируют
неисправныйнеисправный узелузел системысистемы, , компоненткомпонент илиили еёеё

электрическуюэлектрическую цепьцепь. . 

НынеНыне действуетдействует правилоправило. . ДиагностическийДиагностический кодкод
стираетсястирается ии количествоколичество кодовкодов уменьшаетсяуменьшается, , еслиесли
неисправностьнеисправность нене обнаруживаетсяобнаруживается вв течениетечение 40 40 

""температурныхтемпературных цикловциклов" ("" ("warmwarm--up cyclesup cycles")  ")  
двигателядвигателя

Mode #Mode #33

http://alflash.com.ua
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Mode #Mode #33

Для каждого кода неисправности определен свой
алгоритм проверок, критерии определения
неисправности и «поведение» ECM при её

обнаружении:
One Trip и Two Trip Logic Detection

http://alflash.com.ua
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КодКод неисправностинеисправности, , котораякоторая вызываетвызывает включениевключение
индикатораиндикатора Check EngineCheck Engine,, будетбудет (2010*) (2010*) 

регистрироватьсярегистрироваться каккак постоянныйпостоянный ((permanent) permanent) кодкод ии
сохранятьсясохраняться вв энергонезависимойэнергонезависимой памятипамяти. . ЕгоЕго

стираниестирание защищенозащищено отот отключенияотключения аккумуляторааккумулятора ии
любыхлюбых командкоманд диагностическихдиагностических сканеровсканеров (!). (!). ОчисткаОчистка
памятипамяти отот такихтаких кодовкодов можетможет бытьбыть проведенапроведена толькотолько
самимсамим ECMECM припри условииусловии устраненияустранения неисправностинеисправности ии

положительногоположительного результатарезультата выполнениявыполнения
соответствующегосоответствующего мониторамонитора..

* Вводятся постепенно в период 2010-2012: 50 / 75 / 100%
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ОчисткаОчистка//стираниестирание кодовкодов неисправностейнеисправностей ии
сопутствующейсопутствующей диагностическойдиагностической информацииинформации. . ЭтотЭтот
режимрежим включаетвключает вв себясебя: : удалениеудаление ((стираниестирание) ) кодовкодов
неисправностинеисправности ии ««замороженныхзамороженных»» данныхданных ((FreezeFreeze
FrameFrame), ), результатоврезультатов проверкипроверки кислородныхкислородных
датчиковдатчиков
ЗаконодательЗаконодатель вв лицелице EPAEPA определяютопределяют каккак подделкуподделку
((as tamperingas tampering) ) любоелюбое действиедействие попо отключениюотключению
индикатораиндикатора илиили стираниестирание кодовкодов безбез проведенияпроведения
соответствующегосоответствующего ремонтаремонта. . ДляДля виновниковвиновников такойтакой
подделкиподделки согласносогласно Clean Air ActClean Air Act установленустановлен штрафштраф
длядля дилерскихдилерских СТОСТО -- вплотьвплоть додо $25,000 $25,000 заза
автомобильавтомобиль. . ИИ додо $2,500 $2,500 -- длядля техниктехниковов
неуполномоченныхнеуполномоченных автосервисовавтосервисов

Mode #4Mode #4
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РежимРежим, , вв которомкотором могутмогут бытьбыть показаныпоказаны такиетакие
параметровпараметров кислородныхкислородных датчиковдатчиков (O2Sensors)(O2Sensors)::

Mode #5Mode #5
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ВозможнаВозможна оценкаоценка следующихследующих параметровпараметров этихэтих датчиковдатчиков::
$01 $01 -- ПорогПорог переключенияпереключения изиз RichRich вв LeanLean (LOW SW V)(LOW SW V)
$02 $02 -- ПорогПорог переключенияпереключения изиз LeanLean вв Rich Rich (HIGH SW V)(HIGH SW V)
$03 $03 -- НижнийНижний порогпорог длядля расчетарасчета постояннойпостоянной временивремени датчикадатчика
$04 $04 -- ВерхнийВерхний порогпорог длядля расчетарасчета постояннойпостоянной временивремени
датчикадатчика
$05 $05 -- ВремяВремя переключенияпереключения изиз состояниясостояния RichRich вв LeanLean
$06 $06 -- ВремяВремя переключенияпереключения изиз состояниясостояния Lean to RichLean to Rich
$07 $07 -- МинимальноеМинимальное выходноевыходное напряжениенапряжение (MIN O2S V)(MIN O2S V)
$08 $08 -- МаксимальноеМаксимальное выходноевыходное напряжениенапряжение (MAX O2SV)(MAX O2SV)
$09 $09 -- ВремяВремя междумежду переключениямипереключениями
$0$0AA –– ««ПостояннаяПостоянная временивремени»» датчикадатчика

Mode #5Mode #5
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РежимРежим считываниясчитывания результатоврезультатов проведенияпроведения
тестовтестов ((мониторовмониторов), ), значенийзначений ((величинвеличин) ) 
параметровпараметров,  ,  проверяемогопроверяемого компонентакомпонента, , ии
пределовпределов тестатеста ((критериевкритериев неисправностинеисправности) ) 

подсистемподсистем, , которыекоторые нене проверятсяпроверятся
постояннопостоянно. . ПереченьПеречень доступныхдоступных системсистем
подлежащихподлежащих проверкепроверке зависитзависит отот годагода
выпускавыпуска ии регионарегиона продажипродажи автомобиляавтомобиля. . 
РезультатРезультат проверкипроверки указываетуказывает статусстатус

процессапроцесса проверкипроверки ((выполнениявыполнения тестатеста) ) ии
численныйчисленный результатрезультат оценкиоценки егоего исправностиисправности

Mode #Mode #66
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Mode #Mode #66
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Mode #Mode #77
В этом режиме возможен просмотр проверок
состояния постоянно контролируемых систем

при значительном увеличении
чувствительности к неисправностям. 

Достаточно полезно при так называемых
«периодических» неисправностях, не

вызванных непосредственной поломкой каких-
либо исполнительных механизмов или

датчиков. Результат – ожидаемые (pending) 
коды неисправностей
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Mode #Mode #88
ПримерПример выполнениявыполнения системногосистемного тестатеста ““изменениеизменение временивремени открыванияоткрывания форсунокфорсунок””
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Mode #Mode #99
ЗапросЗапрос нана считываниесчитывание такихтаких идентификационныхидентификационных данныхданных автомобиляавтомобиля::

ModelModel YearYear –– модельныймодельный годгод выпускавыпуска
НазваниеНазвание производителяпроизводителя
ModelModel –– названиеназвание моделимодели автомобиляавтомобиля
Engine Engine SizeSize -- объемобъем двигателядвигателя
TransmissionTransmission –– типтип коробкикоробки передачпередач
TestTest GroupGroup –– стандартстандарт, , попо которымкоторым сертифицировансертифицирован
автомобильавтомобиль
ModuleModule ID ID –– идентификационныйидентификационный номерномер блокаблока управленияуправления
Vehicle Identification NumberVehicle Identification Number ((VINVIN--codecode) ) –– уникальныйуникальный
идентификационныйидентификационный номерномер автомобиляавтомобиля,,
Calibration IdentificationCalibration Identification ((CALCAL) ) -- кодкод ««калибровкикалибровки»»
программногопрограммного обеспеченияобеспечения, , напримернапример, , ECUECU $10, $10, CAL IDCAL ID: 01 : 01 
73309069,73309069,
Calibration VerificationCalibration Verification ((CVNCVN) ) –– ««контрольнаяконтрольная суммасумма»»
калибровоккалибровок,  ,  используетсяиспользуется длядля защитызащиты ПОПО производителяпроизводителя отот
несанкционированногонесанкционированного вмешательствавмешательства ии внедрениявнедрения вирусоввирусов. . 
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Mode #Mode #99

http://alflash.com.ua
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Диагностический сканер это не заменитель
«перемычки для считывания кодов ошибки»! 
Считывания кодов неисправности это только
одна из возможных его функций. Основное
назначение сканера – это обеспечение

доступа к значениям различных параметров и
данным систем, без знания и понимания

которых, невозможны достоверная
диагностика и результативный ремонт

современного автомобиля.
Удачной диагностики, господа!

http://alflash.com.ua

